Fyzikalny korespondencny seminar
5. roénik, 2011/2012

UFO, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://ufo.fks.sk
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Ahoj!

Sme Studenti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. PrindSame Ti sutaz, venovanu ziakom zékladnych $kol, ktorych zaujima svet okolo
nas, takze verime, ze prave Tebe.

Ulohy, ktoré prave drzi$ v rukach od Teba nevyzaduji znalosti vzorcov alebo poudiek,
ale tvorivy pristup a chuf zamyslief sa nad zaujimavym problémom. Casto bude tilohou
zistif, ako funguji veci a zariadenia okolo nés, vyrobit a vyskusat fyzikalny experiment
alebo podumat, preco sa veci okolo nas deju tak, ako sa dej.

TakZe ak aj nevynikas znalostami z fyziky, ale zaujima Ta svet okolo Teba a nebojis sa
roztoc¢it svoje mozgové zavity, necakaj s rieSenim uz ani sekundu. .. a ako vlastne stutazit?

Celé to prebieha koresponden¢nou formou. RieSenia tychto tloh (to znamend cely po-
stup rieSenia a vysvetlenie, nie len vysledok) ndm posli postou do stanoveného terminu,
adresu najdes pri prikladoch. RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi rie-
Seniami a novymi tlohami Ti posleme spit. Takto prebehnt do juna tri série stutaze, na
zéklade ktorych sitaz vyhodnotime. Tych tiplne najlepsich odmenime hodnotnymi cenami
a vSetkych Gspesnych rieSitelov pozveme na letné stustredenie. Je to tyzdnova akcia, ktora
sa uskutoc¢ni v niektorej zo slovenskych $kol v prirode. Popri prednaskach a seminaroch
venovanych fyzike na nej zazijes skveli zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaju
ani divadla, novi kamarati a zaujimavé zazitky. Hlavne vSak spoznas skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy Tvojou oblibenou disciplinou, zistis, ze fyzici st super.

Vsetky informacie o UFO, debatu a fotky zo stistrediek najdes nahttp://www.fks.sk/,
resp. http://ufo.fks.sk

Vela zdaru Ti praji Tvoji vedici!

Seminar podporuji:




@ Pravidla

Pravidla a postihy (BUBUBU):

e Seminar je urceny pre siedmakov, ésmakov, deviatakov zakladnych skol a tercianov
a kvartanov osemro¢nych gymnézii (vzfahuje sa na nich to isté ¢o na siedmakov
resp. 6smakov). Siedmaci a 6smaci st zvyhodneni, a to dvoma spdsobmi: Lahsim
prikladom, ktory mozu riesit iba oni (nie v kazdej sérii sa taky vyskytuje, tak ho
zbyto¢ne nehladajte) a zaroven prémiou vo vyske 0,015 - D - (M — D) bodov pre
siedmakov a 0,008 - D - (M — D) bodov pre dsmakov, kde D je dosiahnuty pocet
bodov a M je maximélny mozny pocet bodov v sérii (zvycajne 36).

e Kazdy priklad piste na osobitny papier A4, viacstranové rieSenie zopnite spinkou.
Inak u nas v UFO zavladne chaos!

e Na kazdy papier napiste hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu.

e S prvou sériou nam poslite aj & vypisané obdlky formdtu C5 s vasou adresou domov
a s nalepenymi 0,5€zndmkami, aby sme vam mohli posielat naspif vase rieSenia a
nové priklady.

Ulohy rie$ samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

o Jo

Priklady posielajte nacas! Rozhoduje termin odoslania rieSeni. Za kazdy pracovny
den po termine vam strhneme 2 body. Po tyZdni uz nemusime priklady opravit
vobec.

Ak neposlete obalky C5 so znamkami, od¢itame vam 9 bodov, ktoré po ich doda-
to¢nom poslani dostanete spét.

o

Ako ziskavat vela bodov?

Ako v mnohych inych stfaziach, aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vieS. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat Casti rieSenia, nazory, postrehy,
pokusy. Nikto necaké, Ze sa budes vyjadrovat ako vyStudovany fyzik!

Nemaj strach poslat iba niekolko tloh. Iba mélokto vypodcita vSetky tlohy a dobre
umiestnit sa d& aj s bodmi za menej tloh.

Pis citatelne a tvoje rieSenia budt opravené. Pi§ necitatelne a tvoje rieSenia budu tiez
opravené. Ale predsa by si nas nechcel tyrat.

Ak sa ti nepéaci, ako bol priklad obodovany, pripis nan rozumny argument, preco si
mysli$ Ze je hodny viac bodov a posli spit. Opravovatel sa zamysli a mozno aj preboduje.

Pokial nepochopis presne zadanie prikladu, mozes sa e-mailom pytat na podrobnosti!
Pokial méas pristup k internetu, oplati sa tiez sledovat debatu zverejnent na nasej stranke
(http://ufo.fks.sk) Pokial by bola v priklade nejaka vaznejsia nejasnost, nebodaj chyba
v zadani, na debate sa zjavi opravené zadanie prikladu.

A hlavne, nenechavajte si priklady na poslednii chvilu. Skisenosti potvrdzuju, ze za
menej ako posledné dve chvile sa UFO vyriesit neda.
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@ Pravidla

Riesit UFO?

Preco nie?
Naberies daco do hlavy.
Spoznas skvelych Tudi.

Dostanes sa na sustredko.

+ o+ o+ o+ o+

Casom mézes plynule prejst na stredoskolské kategérie nasho seminéra.

— Mohli by ti narast zelené tykadla.
— Po suastredku ti bude smutno, ze bolo také kratke.

— Nebudes moct spavat od nedockavosti, kedy ti pride opravena séria.

Navratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Vypliite €itatelne palickovym pismom!

Meno a priezvisko: Trieda:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén rodic¢a (aj predvolba): — D&tum narodenia:

E-mail:
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@ Zadania 1. kola letnej casti — 30. 4. 2012

Zadania 1. kola letnej casti 2011/2012
Termin: 30. 4. 2012

1.1 Sinko (9 bodov)

Slnko je od Zeme vzdialené priblizne 150 miliénov kilometrov. Sysla by zaujimalo, ¢i by
ste s touto informéciou a tdajmi, ktoré si sami nameriate, dokézali zistit priemer Slnka.

1.2 Bicyklom do Skoly (9 bodov)

Tatika by rada chodila do skoly na bicykli, no zaroven by rada cestou stravila ¢o najmene;j
¢asu. Preto si vzdy réno zvoli taky sposob dopravy (peso, bicykel), ktorym sa do skoly
dostane najrychlejsie. Cesta peso prebieha rovnomernym priamociarym pohybom rychlos-
tou 5km /h, cesta bicyklom je komplikovanejsia. Najskor treba bicykel vyniest z koc¢ikarne
(10 mintt), odbicyklovat do skoly rychlostou 20 km/h, zavriet bicykel do Satne v skole (10
miniat). Ako najblizsie k Skole moze Tatika byvat, aby sa jej viac oplatila cesta bicyklom,
ako peso?
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@ Zadania 1. kola letnej casti — 30. 4. 2012

1.3 Tlakomer (9 bodov)

Janka mé rada slniecko a preto pustila sa do Stidia meteorolégie. V mudrych knihach sa
docitala, Ze pre meteoroléga je velmi dolezité poznat aktudlny atmosféricky tlak — zmena
tlaku casto signalizuje zmenu pocasia. Janka je prave na prazdninadch u babky, ktora
tlakomer mé, no o par mesiacov sa vrati domov a doma tlakomer nema. Vedeli by ste jej
poradif, ako si moze tlakomer vyrobit? K dispozicii mé beznti vybavu domécnosti, baldn,
spajdle, lepidlo, voskovky, vodovky, auticko, chutné buchty od babky, liter koly, domaci
kompét a dalsie bezné veci.

1.4 Atmosféra (9 bodov)

Tatike Samo prezradil, ze z hodnoty atmosférického tlaku pri zemi a znalosti povrchu
Zeme je mozné vypocitat hmotnost atmosféry. Vedeli by ste to aj vy? Atmosféricky tlak
pri hladine mora je priblizne 100 kPa, polomer zeme 6 400 km.
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 21. 5. 2012

Zadania 2. kola letnej casti 2011/2012
Termin: 21. 5. 2012

2.1 Rozpad (9 bodov)

Sysel objavil nezndmu nestabilnt latku zelenej farby. T4 sa postupne premiena (rozpada)
na stabilnt latku cervenej farby. V momente objavu mal Sysel 192 kilogramov latky, z toho
tretina bola zelend a dve tretiny cervené. O hodinu neskor uz bolo ¢ervenej latky 160 kilo-
gramov. Kolko ¢ervenej latky bude mat Sysel Styri hodiny po objave? Pravdepodobnost,
7e sa Castica zelenej latky za urcity cas rozpadne na Castice Cervenej latky, je pre vSetky
zelené cCastice rovnaka a nijako nezavisi od okolnych podmienok.

-0

Hellboy pije pollitrovi kolu. Kola je vSak prili§ tepla (20°C) a tak si do nej chce pridat
Tad (teplota 0°C). Kolko najmenej Hellboy musi do koly pridat, aby mala teplotu 0°C?
Merné tepelna kapacita koly je priblizne 4,2kJ/kg °C, skupenské teplo topenia Tadu je
330kJ /ke.

2.2 Kola (9 bodov)
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 21. 5. 2012

2.3 Vahy (9 bodov)

Janka vazi svojho plysového macka stustavou nehmotnych vah na obrazku. Vahy st akurat
v rovnovahe, aky tazky je macko?

2.4 Nylon (9 bodov)

Mato, Bea, Fajo a Samo idi spolu na rybacku. Aby ulovili ¢o najvicsiu rybu, chet vediet
vSetko o svojej udici. Dolezitou stcastou udice je nylonové lanko, ziadaji Vas preto, aby
ste im pomohli zistit jeho vlastnosti.

Zozetite si tenké nylonové lanko znamej hrabky a dlzky jeden meter. Na lanko postupne
veSajte rozne fazké zévazia. Odmerajte a zakreslite do grafu, ako lanko meni svoju dizku
v zévislosti od hmotnosti zévazia.! Podarilo sa VAm odhalit vzorec, ktory dava do stvisu
dlzku lanka a hmotnost na fiom zavesent? Vedeli by ste si tipnuaf, ako by to vyslo pre
lanks inej dlzky a inej hribky?

1Pre vicsiu prehladnost odporacame znacit do grafu len rozdiel medzi dizkou so zévazim a bez.

7 otazky@fks.sk



